Electroscopio: principio de funcionamiento

Un electroscopio es un dispositivo que permite detectar la presencia de un objeto cargado aprovechando el fenómeno de separación de cargas por inducción. Explicaremos su funcionamiento empezando por ver que sucede con las cargas en los materiales conductores.

Un conductor es un material en el que las cargas pueden moverse libremente. El cobre y el aluminio son muy buenos ejemplos de materiales conductores. 

Supongamos que el objeto de la figura es un trozo de papel aluminio y veamos como se comporta la carga eléctrica en su interior. Normalmente, la carga neta en el conductor es cero. Esto no quiere decir que no hay cargas en su interior sino que hay tantas cargas positivas como negativas. Estas cargas se distribuyen uniformemente en el conductor y se neutralizan mutuamente. La situación se esquematiza en la figura donde los círculos azules representan cargas negativas y los rojos cargas positivas.   

 Si acercamos un cuerpo cargado con carga positiva, por ejemplo una lapicera que ha sido frotada con un paño, las cargas negativas del conductor experimentan una fuerza atractiva hacia la lapicera . Por esta razón se acumulan en la parte mas cercana a ésta. Por el contrario las cargas positivas del conductor experimentan una fuerza de repulsión y por esto se acumulan en la parte más lejana a la lapicera. 

Lo que a ocurrido es que las cargas se han desplazado pero la suma de cargas positivas es igual a la suma de cargas negativas. Por lo tanto la carga neta del conductor sigue siendo nula.

Consideremos ahora que pasa en el electroscopio. Recordemos que un electroscopio esta formado esencialmente por un par de hojas metálicas unidas en un extremo. Por ejemplo una tira larga de papel de aluminio doblada al medio.

Si acercamos la lapicera cargada al electroscopio, como se indica en la figura, la carga negativa será atraída hacia el extremo mas cercano a la lapicera mientras que la carga positiva se acumulará en el otro extremo, es decir que se distribuirá entre las dos hojas del electroscopio. 

La situación se muestra en la figura: los dos extremos libres del electroscopio quedaron cargados positivamente y como las cargas de un mismo signo se rechazan las hojas del electroscopio se separan.   

Si ahora alejamos la lapicera, las cargas positivas y negativas del electroscopio vuelven a redistribuirse, la fuerza de repulsión entre las hojas desaparece y se juntan nuevamente.

¿Qué pasa si tocamos con un dedo el extremo del electroscopio mientras esta cerca de la lapicera cargada? La carga negativa acumulada en ese extremo "pasará" a la mano y por lo tanto el electroscopio queda cargado positivamente. 

Debido a esto las hojas no se juntan cuando alejamos la lapicera.
Electroscopio
Comprueba la presencia de cuerpos cargados con este aparatito sencillo
Un objeto cargado induce cargas eléctricas en un conductor que está cerca. Este es el principio en el que se basa nuestro electroscopio. Funciona muy bien.
MATERIALES: tubito de ensayo, papel de aluminio, corcho, clip, broche de la ropa de madera. 
PROCEDIMIENTO: Verifica que el corcho ajuste bien en el tubito de ensayo. Traspasa el corcho con el clip. Recorta una tirita finita de papel de aluminio (más o menos 8cm x 0.4cm) y dóblala al medio. Ajústala por el doblez, al pedacito del clip que quedo en la parte del corcho que va adentro del tubo. Mira la figura para ver como queda. 

Antes de poner el corcho (con las tiras de papel de aluminio para adentro), calienta el tubito de ensayo agarrándolo con un broche de madera y acercándolo a la llama. Mejor dile a un adulto que haga esta parte. Esto se hace para secar la humedad del tubo que es muy perjudicial en cualquier experimento de electricidad estática. Ahora sí, puedes poner el corcho. 
Hace un bucle con la parte del clip que quedo afuera del tubo. Ahora acércalo a cualquier objeto cargado, por ejemplo, un televisor encendido. Vas a observar que las hojas del electrómetro se separan. Repetí el experimento con otros objetos cargados por frotamiento, algunas variantes podrían ser telgo por frotado con lana, lapicera con pelo, etc. 
No es obligatorio hacer el electroscopio con un tubo de ensayo, cualquier frasquito va a funcionar. El corcho tampoco es imprescindible.
